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POTENCIJAL TEHNOGENIH LEZISTA BAKRA |
ZLATA (FLOTACIONA JALOVINA)
U RUDNOM KOMPLEKSU BOR — SRBIJA

Prof. Dr Radoje Pantovic
Univerzitet u Beogradu Tehnicki fakultet u Boru
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OPSTA ISTORIJA

1903 U Bor selu je otkrivena ruda bakra.

1904. godine sa radom je otpocelo ,,Francusko drustvo borskih rudnika.

1906. godine - otvorena je prva topionica.

Tokom Prvog 1 Drugog svetskog rata rudarski metalurSki kompleks bio je u
rukama okupatora.

1946. nova vlast je nacionalizovala rudnike. Bor se brzo razvio od sela do
industrijskog 1 urbanog centra Srbije.

Posle decenija rasta, poslednju deceniju proslog veka obelezio je pad
proizvodnje 1 ekonomski pad, sa degeneracijom infrastrukture usled nedostatka
finansijskih sredstava za odrzavanje.

Kriza RTB-a Bor, koja je pocela 1990-ih, okoncana je 2018. godine prodajom
67% vlasnistva RTB-a Bor kineskoj kompaniji Zijin.
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Rudnik Bor

Rudnik Bor ¢ine sledece celine:

- RBB Borski rudnici bakra sa flotacijom i1 povrSinskim kopom Veliki Krivelj sa
flotacijom

- - RBM Rudnik bakra Majdanpek sa flotacijom,

- - Topionica i rafinerija TIR Bor.

- To su povrsinski kop Bor i rudnik Cerovo. PovrSinski kop Cerovo je oko 14 km
severozapadno od Bora (ponovno otvaranje). PovrSinski kop Bor nalazi se na
severnoj granici grada Bora. Borski povrSinski kop se trenutno koristi za
skladiStenje otpadnog kamena, koji se kopnenim transporterom doprema iz rudnika
Veliki Krivelj zajedno sa otpadnom §ljakom iz topionice.
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Povrsinski kop Veliki Krivelj je najproduktivniji. lzmedu 1982.
i 2018. godine iskopano je 230 miliona tona rude.

Najvece tehnogene formacije nalaze se u neposrednoj blizini
Borskog i Kriveljskog kopa, na povrsini od preko 4 km?2.

Predstavljaju ih formacije nastale povrsinskom
eksploatacijom leziSta rude bakra (jalovina) i pripremom
mineralnih sirovina (flotaciona otkrivka).
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RBM

RBM se sastoji od:

- povrsinskog kopa ,,Juzni Revir”

- povrsinskog kopa , Severni Revir”

- flotacijskog postrojenja

- flotacijskog jalovista ,Sagki Potok”

- flotacijskog jalovista ,Valja Fundata”
- tri odlagalista kopovske jalovine

Tokom 1990-ih i 1980-ih, RBM je imao maksimalni kapacitet
od preko 13 miliona tona rude godisnje.
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Tailing disposal
»Valja Fundata“
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Kumulativnu proizvodnju bakra, zlata i srebra iz
poslovanja Basena Bor tesko j e utvrditi, ali se
procenjuje na oko

- 6 Mt metala bakra,
- 300t zlatai
- oko 1.200 t srebra.
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FLOTACIISKA JALOVINA U RBM-u

U kontekstu prerade flotacije rude u RBM, u funkciji su
- flotacijsko jaloviste ,Valja Fundata” i
- flotacijsko jaloviste , Saski Potok”.
Aktivno jaloviste ,Valja Fundata”

Flotaciona jalovina ,Valja Fundata” je glavno jaloviste za odlaganje
celokupne RBM flotacione jalovine i za snabdevanje tehnickom vodom
deponije jalovine.

Punjenje doline deponije jalovine pocelo je od pocetka rada flotacije u
Majdanpeku 1961. godine.

Jaloviste se prostire na ukupnouaovrsml od 300 ha sa maksimalnom
debljinom jalovine od 140 m i sadrzi oko 350 miliona tona jalovine i 10
miliona m3 vode.
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Akcidentno flotacijsko jaloviste "Saski Potok"

Prvobitna namena jalovine Saskog Potoka bila je odlaganje dela jalovine iz
dopunskog postrojenja u vidu sekundarnog hidrociklonskog peska.

U eksploataciji je nekoliko godina i deponovano je oko 8,5 Mm3 flotacijske
jalovine.

Usled obilnih padavina 1 formiranja ledenog pokrivaca, zaustavljeno je oticanje
vode u drenazni sistem, a 1996. godine delimi¢no se urusila jalovina flotacije.

Nakon ovog incidenta, oko 1.247 ha doline Saske i Porecke reke pokriveno je
sa oko 350.000 m3 jalovine.

Mali obim istraznog rada.
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Tailling disposal
»Valja Fundata“
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FLOTACISKO JALOVISTE VELIKI KRIVEL)

Od pocetka eksploatacije rude Velikog Krivelja 1982. godine, dolina
Kriveljske reke se koristi za odlaganje jalovine.

Jalovina je prvo odloZzena na Polju 1, koje je izgradeno sa dve odvodne
brane. 1990. godine, usled smanjenja stabilnosti brane 1, nastalo je
novo Polje 2 izgradnjom nove brane (brane 3) nizvodno.

Odlagaliste jalovine Veliki Krivelj nalazi se 5 km istocno od Bora.

Ovo jaloviste pokriva povrsinu od 145 ha sa ukupnom zapreminom
jalovine od 130 miliona m3. Sloj jalovine je dubok do 100 m.

Veliki deo jalovista je joS uvek pod vodom, Cija se povrSina menja u
zavisnosti od godisnjeg doba i padavina.
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Karakterizacija zivotne sredine.

- Jalovina je izuzetno kisela (prosec¢an pH 3,5) Sto olakSava
pokretljivost toksicnih teskih metala.

Sulfidi su veoma visoki, sa visokim potencijalom stvaranja
kiselosti. Od teskih metala, kadmijum, nikl i bakar premasuju
granicne vrednosti kako na povrsini jalovine tako i u podzemlju.
Bakar ima u proseku 678 mg/kg u podzemlju.

- Jaloviste Veliki Krivelj je pozicionirano u kotlini.

- Kolektor za Kriveljsku reku.
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FLOTACIJSKA JALOVINA RUDSKOG KOMPLEKSA BOR

U okviru rudarskog kompleksa Bor nalaze se tri jalovista za odlaganje jalovine iz procesa
flotacije:

- Staro flotacijsko jaloviste Bor — Polje 1

- Staro flotacijsko jaloviste Bor — Polje 2
- Jaloviste RTH
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Staro flotacijsko jaloviste Bor

Jalovina odlagana je u dolini Borske reke od 1933. do
1987.

Sastoji se od Polja 1 (manje) i Polja 2 (vece). Polja zajedno
sadrze 27 miliona tona jalovine.

Severno od ,,starog” borskog jalovista nalazi se manja
povrsina koja se zove ,francusko” odlagaliste.
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Sadrzaj metala:

Istrazno busSenje na Polju 1, izvedeno je od 1961. do 1962. godine. Istraznim busenjem
obuhvacen je deo istraznog podrucja Polja 1, sa 87 plitkih buSotina izbusenih u periodu
1961/62. Duzina bunara je bila 10 m, a samo manji broj je imao duzinu od 30 m. U
bunarima su analizirani bakar, ukupni i oksid.

Srednji sadrzaj bakra na istrazivanom podrucju je izracunat na 0,34 %, u konturi grani¢nog
sadrzaja od 0,1 % Cu.

U 2007. godini, severozapadni deo Polja 1 je ispitan buSenjem 8 busSotina, ukupne duzine
busenja od 160 m. Uzorci su analizirani na Cu, S, Fe, As i Sb. Srednji sadrzaji u prou¢avanom
podrucju izracunati na osnovu podataka busotine su bili:

0.377% Cu,
11.711% S,
9.841% Fe,
0.012% As, and
<0.005% Sb.
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U vreme istraznih radova na ,,Projektu primenjenih, detaljnih geoloskih
istrazivanja tehnogenih mineralnih sirovina na podrucju Starog borskog
flotacionog bara (Polje 1 i Polje 2), od 2014. do 2017. godine”, realizovan je
medunarodni projekat , Projekat sistemskih istrazivanja integracije analize
prostornog okruzenja i implementacije naprednih tehnologija rudarstva metala za
odrzivo koris¢enje mineralnih resursa“ (SATREPS), koji je finansirala Vlada Japana
uz sufinansiranje Vlade Republike Srbije.

Hemijske analize pojedinacnih i kompozitnih ispitivanja bunara izvrsili su IRM Bor
i SGS Bor. U laboratorijskim uslovima uradene su hemijske analize Cu i Au. Tokom
ovog perioda, ukupan broj uzoraka uzetih iz 13 bunara bio je 470 (Tabela 1).
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Tabela 3. Ukupne rezerve metodom vertikalnog profila

R T e e T X

0,530 11.822,88 2,826 63.089,84 0,230 51.302,73
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