LITAGNIC
EVROD

S
r 1
% ﬂ;ln%rémr?ﬁlrou g Q:,S Ay >
\\ s
Poreéje Vuéje mzee Mo .. an”
(:;-_ 'F - [ :|
a d0F

Digitalni katastar
rudarskog otpada
u Srbiji

Mladen Dumitraskovic, IT in

eko P Madi B Svedska
¥ sistem gsrté?izwam I B Sverige

Predritkn reformaman u iimlnni ;;;;;;



RUDARSKI OTPAD

» OTPAD

» ,,...svaka materija ili predmet koji drZala

odbacuje, namerava ili je neophodno da
odbaci“.

» Ova definicija je u saglasnosti i sa definicijom otpada prema Bazelskoj konve

» RUDARSKI OTPAD U svetskoj praksi

» Cvrsti otpad (Otkrivka, Jalove stene, Jalovina),
» Otpadne vode (Rudnicke vode) ,
» Mulj (Mulj od tretiranja rudnicke vode),

» Gasovi (prasina)




Regulativa

» ZAKON O RUDARSTVU | GEOLOSKIM
ISTRAZIVANJIMA ("SI. glasnik RS", br. 101/20
95/2018 - dr. zakon i 40/2021)

» UREDBA O USLOVIMA | POSTUPKU IZDAVA
DOZVOLE ZA UPRAVLJANJE OTPADOM, KAQC
KRITERIJUMIMA, KARAKTERIZACIJI,
KLASIFIKACIJI | IZVESTAVANJU O RUDARSKQC
OTPADU ("SI. glasnik RS", br. 53/2017)

» KATANOI OTNALA YnytctBo 3a ogpehusarbe nHaeKe
6poja, 2010. rognHe

http://www.sepa.gov.rs//index.php?menu=20168
8&akcija=showXlinked



http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=20168&id=18&akcija=showXlinked

RUDARSKI OTPAD u Zakonu:

» ,,... otpad nastao od ekstraktivne industrije, odno
otpad nastao prilikom geoloskih istraZivanja,
eksploatacije, pripreme i skladistenja mineralni
sirovina, kao i otpad dobijen u procesu pripreme ri
koji podrazumeva mehanicki, fizicki, bioloski, toplot
ili hemijski postupak, (izmena dimenzija, separaci
izluzivanje, prerada ranije odbacenog otpada),

iskljucujuci topljenje, termo procese proizvodnje (0s
pecenja krecnjaka) i metalurske procese, kao i na
isplaka“.



» U srpskoj praksi rudarski otpad je u odnosu na svets
podelu:

» e« pojednostavljen u delu da se nezagadena zemlja
povrsinski slojevi sa slabom mineralizacijom tretira
jedan otpad 1 zajednicki odlazu,

» e prosiren jer se u rudarski otpad svrstava 1 otpadna
isplaka, uprkos €injenici da je isplaka posebno pripre
industrijski proizvod koji sadrzi razliCite materijale 1
hemikalije 1 koja se dodatno moze zagaditi prolaskom k
busSotinu (posebno kada se vrsi eksploatacija nafte),

» e suzen jer ne tretira muljeve i prasinu kao poseb
otpada.

lzvor: Nisic¢, Cvijeti¢, Knezevic¢, Ruda




» u Katalogu otpada rudarski otpad se vodi u grupi
nazivom ,,Otpadi koji nastaju u istraZivanjima,
iskopavanjima iz rudnika ili kamenoloma, i fizick
hemijskom tretmanu minerala®, a deli se na Cetiri
podgrupe

» [ Otpadi od iskopavanja minerala,

» [J Otpadi od fiziCke i hemijske obrade minerala za
industriju,

» [] Otpadi od fiziCke i hemijske obrade minerala za
obojenu metalurgiju,

» [] Muljevi nastali buSenjem i drugi otpadi od bus$
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OTNALW KOJUHACTAJY Y UCTPAKUBAHUMA, UCKOMABAUMA U3 PYIHUKA UK

01
KAMEHO/IOMA, 1 ®U3U4KOM U XEMUICKOM TPETMAHY MUHEPANIA

0101 | omapu of Hekonagarma MHHEpan:

OLOL01 | omagyt 01 HCKONBakba MUHEDaNA 33 UHY METAAYDIH
010102 | omagyt g UCKONaBaksa MAHEDANa 33 000[eHY METanypIuy




OTNAAW KOJMHACTAIY Y UCTPARUBAFUMA, UCKOMABARBAMA U3 PYLHUKA UMK

o KAMEHONOMA, U ®U3U4KOM 1 XEMUICKOM TPETMAHY MUHEPANA
0103 0TNagy oA GusnuKe 1 Xemujcke 0bpaZe MUHEPana 3a LipHy MeTanyprujy
0103 04* | janosuHe u3 npepaae cynduaHe pyae Koje CTBapajy KUCEAMHY
010305% | apyre janosuHe Koje Cazpie ONacHe CyncTaHLe
010306 | janosuHe apyraunje of oHux HaseaeHnx y 0103 04 1 0103 05
010307* | octan 0TNAZM M3 QU3MYKOT M XEMMCKOT TDETMAHa MUHEDANA 33 LIPHY METaNYPIujy Koju
Ca[IPKe OMAcHe CyMCTaHLe
010308 | npawukbasy ¥ NPaLIKACTV OTNAAM APyraduju of oHmx Hasedenux y 0103 07
010309 | UpBEHM MY/b U3 POM3BOAHLE ANYMIHM]YMA APYTaduju 0 0Hor HasedeHory 0103 07
010399 | oTnaay Koju HACY Apyraymje CreLppuuUmpaHy




OTNAAW KOJUHACTAIY Y UCTPARUBAFMMA, UCKOMABAHBAMA U3 PYIHUKA UNU

o KAMEHO/IOMA, U ®U3MU4KOM U XEMUICKOM TPETMAHY MUHEPANIA

0104 0TNaAu U3 dU3nYKe 1 XeMujcke obpage MMHepana 3a 060jeHy meTanyprujy

010407* | otnamm u3 Gu3nuKe 1 xemujcke 06paje M1Hepana 3a 000jeHy METanyprujy Koju caapke
OMAcHe CyncTauLe

010408 | OTNAAHM LW/BYHAK 1 APOO/LEHN KaMeH Apyraduuju 0 OHuX Haseaenux y 01 04 07

010409 | oTnaZiHu Necak u ruxe

010410 | npalrbasy NPALIKACTH OTMAZM APYTadm)y 0f 0HUX HaseneHnx y 01 04 07

010411 | oTnaam of npepaje noTaLue 1 Kamewe Coan Apyraymnjy of oHuX HasedeHux y 01 04 07

010412 | ocTaum v Apyrv 0TNaav 04 Npatba M Ynlherba MAHepana Apyraqnju 0/ OHUX HaseaeHux
y0104071010411

010413 | otnaam of ceverba v 00paze KameHa Apyradunju of oHux Haseaexux y 0104 07

010499 | oTnamy KO HUACY APYTaduje CreuuduuMpanHi




OTMALW ROJUHACTAJY Y UCTPAKMBAUMA, UCKOMABAUMA 13 PYAHUKA UNK

o KAMEHO/IOMA, U ®3U4KOM M XEMUICKOM TPETMAHY MUHEPANIA

0105 MY/beBU HacTanu byLLuerem 1 Apyrv 0Tnaau o bywersa

010504 | mymesi v otnaay of Oylera 33 U3BOPULLITA MIUTKE BO/E

010505* | mymesu v oTnaay of OyLLerba Koju canpie HadTy

010506* | mymesu op Gyliea v Apyrv 0TNAM of OyLLieksa KOju CAAPIKE OMACHE CyNCTaHLe

010507 | my/mesn o OyLWerba M OTNAAv KOJU Caapse O3pUT APYraduu 04 OHUX HaBELLHMUX |
0105051010506

010508 | my/mesi 0p Oywiera v OTNAM KOjU CaAPKE XNOPUAE APYTa4M]u O OHKX HABEAEHNX |
0105051010506

010599 | 0TNaau KOJU HKCY ApYTaduje CneuuduLmMpaHK




Opasne karakteristike rudarskog 6tpad

Vrsta Sredina u kojoj se manifestuje

otpada Vazduh
Nezagad Ovo je zemlja koja ne sadrzi opasne supstance odnosno ako ih sadrzi

Zemliste LT

ena one su nastale prirodnim procesima, ne poticu od rudarskih procesa
otkrivka vec mozda od poljoprivrednih radova ili drugih aktivnosti
Mineralizo Moguce Moguce zagadenje u  Po pravilu nema

vana Izdvajap )e ARSI aerozagadenj kontaktu sa kiselim karakteristike
drenaznih voda

otkrivka e vodama opasnog otpada

Potencijalno je
opasan otpad
posebno u
slu¢aju havarije

Aerozagadenj | Kontakt sa zagadenim
e sa plaze vodama ili dispozicija
jalovista Cestica

Jalovina [EOENCRVs}y&-1glel=
iz PMS u prelivnoj vodi

Nema
opasnosti

Moguca Nema . ...
. .. : Moguca kontaminacija
kontaminacija opasnosti
.. : Depozicija sa zemljista
Prasina Nema opasnosti - P ) J

ga moze ugroziti

Moguce zagadenje




Digitalni projekti

» Katastar napustenih kop
AP Vojvodine

»http://kanakov.vojvodina.g
rs



http://kanakov.vojvodina.gov.rs/

Digitalni projekti

Penybnuka Cpouja
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Katastar rudarskog otpada
Republici Srbiji

»https://kro.mre.gov.rs/jkro/




Znacaj
» objedinjeni i sistematizovani podaci o
» lokacijama rudarskog otpada,
» ukljucujudi kolic¢ine i karakter rudarskog otj
» kategoriju odlagalista i

» skrining uticaja na zivotnu sredinu i zdravl

» Drzavni organi Ce jasnijom slikom o otpadu i
rezultatima laboratorijskih analiza imati
kvalitethnu dokumentaciju za preduzimanje
daljih aktivnosti po pitanju sanacije,
remedijacije i rekultivacije odlagalista
kriticCha u pogledu zagadenja zivotne
opashosti po zdravlje ljudi.



Prva faza projekta

realizovana je 2017. godine. Osam timova
inzenjera i tehnicara rudarske i geoloske s
obislo je 250 lokacija rudarskog otpada sira
zemlje i utvrdilo je da se u Srbiji nalazi cak
150 lokacija rudarskog otpada sa vecim
kolicinama otpada, a da ukupna kolicina
rudarskog otpada na tim lokacijama iznosi ok
24 miliona kubnih metara.




Druga faza

Na osnovu prve faze projekta,

projektni tim izabrao je 41 lokaciju
rudarskog otpada za drugu fazu projekta
koja je realizovana u periodu 2018-2019.
godine.

U ovoj fazi, izabrane lokacije su bile
predmet detalJnog ispitivanja
(uzorkovanje zemljista, karakterizacija
rudarskog otpada, ispitivanje podzemnih
i povrsinskih voda hemijske analize,
procene StablanStl)

Izabrane lokacije sadrze ukupno 80%
identifikovanog rudarskog otpada i
nalaze se u 21 opstini sirom Srbije.




Opstine - 22 opstine

>

vV v v v v Vv Vv YVvYVvy Yy

Aleksinac
Boljevac

Bor*

Brus

Zagubica
Vozdovac
Dimitrovgrad
Zajecar
Knjazevac
Kragujevac Grad

Krupanj

Kucevo
Loznica
Ljubovija
Majdanpek
Mali Zvornik
Nova Varos
Prijepolje
Raska
Surdulica

Crna Trava

vV v v v v Vv VvVvYVvYVvyYy

Cajetin




Najblize lokacije - 23 objekta

» Gabrovnica Knjazevac - 3
» Vrazogrnac Borska reka Zajecar - 1

>
>
>
>

» Coka Kuruga Majdanpek - 1
» Rudnik uglja Rtanj Boljevac — 3
» Brodica Kucevo - 4

Lipa Zagubica, Bor - 2
Rudna glava Majdanpek - 1
Rusman (Glogovica) - 6

Kupinovo Majdanpek - 2




23 obJekta na 9 lokacija

i, o ;:FJ —p Brodlca Kucevo - 4
w
o . » Rudna glava Majdanpek
x “??{,Kupinovo Majdanpek - 2

® f_}’:éoka Kuruga Majdanpek -

% > Lipa Zagubica, Bor - 2
- ./~ P Rusman (Glogovica) - 6
- » Vrazogrnac Borska reka - 1

\.‘

Knjazevac




Primer projekta Katastar rudarskog otpada u Repub|

LRO *
IDENT. BROWJ: 22 !
MNAZIV: Vrafogrnac/Bela Reka '\1
OPSTINA: ZAJECAR S
~. | STATUS: NAPUSTEN F
3 &E'
- EKSPLOATACIJA: MEPOZMATO
— | VRSTA MS: METALIGNE MS.
!
/
k B
4

"| @ Zumiraj na

e . -

ORO

IDENT. BROJ: 22-1
NAZIV: 6413 VraZogrnac
OPSTINA: ZAJECAR

g9 VRSTA MS: METALIGNE MS.
VRSTA ODLAGALISTA:
FLOTACIJSKO JALOVISTE
STATUS: NAPUETEN
KOMPAMIJA: Rudarsko-

/ topionitarski basen "Bor"




ORO X

IDENT. BROJ: 112-1

NAZIV: 5563 Lipa
OPSTINA: ZAGUBICA

VRSTA MS: METALIENE M3, g
VRSTA ODLAGALISTA: ¢
ODLAGALISTE JALOVINE R

STATUS: MAPUSTEN i
KOMPANIJA: Rudarsko-

topionicarski basen “Bor |

118-1
=t

4 A4 A

| R

IDENT. BROJ: 118-2

NAZIV: 5563-1 Lipa

OPSTINA: ZAGUBICA
VRSTA MS: METALIGNE M.
VRSTA ODLAGALISTA:

ODLAGALISTE JALOVINE

STATUS: NAPUSTEN
;19 KOMPANIJA: Rudarsko-

topionicarski basen "Bor



Dalje ?- teme, izazovi...

» Monitoring mapiranih lokacija obuhvat
pitanje azurnosti podataka - odrzivost

» Aktivni i napusteni rudarski radovi i
kamenolomi

» Rudarski vs komunalni otpad - integralni
Dristup

» Uticaj na zivotnu sredinu, edukacija,
podizanje svesti monitoring i mere za
remedijaciju i rekultivaciju

» Moguci projekat aktivnog minitorin
okoline Bora i volonterskih aktiv '




